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دهض افزوار% عو٣به قيمت+هاى فوق 
اهد شد.خو

 **

 كليه باتريهاى «صبا باترى»ًضمنا
انتىاى گار دار

ط يك ساله است و قيمت هاى ذيل مربو
خانه مى باشد.* كاربه در

ادومقايسه بين ميتسوبيشى پاجرو، تويو تا پر
مبخش سووهيونداى سانتافه

داشه+هاى عملكرتور و تركنترل مو

 ساده وًادو در بغل كاملانماى پر
ماليته بهآمدگى4هاى آن نيز همگى فربر

سند. خط كمربندى (خـطنظر مى ر
ادو پايينجدا كننده ى شيشه با در) پر

درواست و همين از جذابيت اين خو
ض به ديـدلى در عـوكاسـتـه اسـت و

ده.نشين افزواننده و سرر
اغ4هاىم چرادو و فرنماى عقب پر

ل و تا حدى زيباست كـهآن قابل قبـو
م قسمت جلوط بدنه و فرالبته با خطو

لى به پاىد ونيز هماهنگى خوبـى دار
سد. البتهنداى سانتافه نمى رح هيوطر
ىتـرادو در قـسـمــت عــقــب بــرپــر

سى نسبت به ميـتـسـوبـيـشـىمحـسـو
اغ بسيارنگ چرد و سايز و رپاجرو دار

بهتر از ميتسوبيشـى پـاجـرو بـه نـظـر
سد. مى ر

ا بهل ردر اين بخش بايد مـقـام او
ا بهم رنداى سانـتـافـه - مـقـام دوهيـو

ا بهتبه رميتسوبيشى پاجرو و آخرين ر
هص كه چهـرادو داد به خصوتا پرتويو

ادو به دليل اين كه در سطح شهر بهپر
ات شاهد حضور آن هستيم خستهكر

كننده و عادى شده است.

احى داخلى:طر
احى كـابـيـن هـر سـهسبـك طـر

ده وديك به هـم بـودرو بسيار نـزخو
شباهت4هاى زيادى در بين اين سـه

ىار گـيـردرو ديده از جلـمـه قـرخـو
تكمه44ها و مانيتور در ميان دو دريچه

هاىدرولر كه اغلب مختص خـوكو
ه اى است.اپنى و كرژ

ددر كابين پاجرو شيب داشبـور

دى است در حالى كه كمـى عموًكاملا
انست به زيـبـايـى داخـلشيـب مـى تـو

جهى نمايد.درو كمك قابل توخو
لر وشكل هندسى دريچه4هـاى كـو

د كمى خشـك وقسمت ميانى داشبـور
نگـىسد و چـگـومخت به نـظـر مـى رز

ات (به جـز دواحى تكمـه44هـا و ادوطـر
دان) چـنـدان شـبـاهـتـى بــهكـلـيـد گــر

د.ن روز ندارهاى مدردروخو

تــور بــه كــلــىل مــو الــگــوريــتــم هــاى كــنــتــر
پيچيده اند.

د4هاىا مطابق استانداردرو رار بايد خوم افزنر
ءابر سوا در برتور رل كند و مومحيط زيست كنتر

دجين استاندارمطابق يك دواستفاده حفظ كند و
ديگر باشد.

ل ومو) از يك فرECUتور(ل مواحد كنترو
جع استفاده مى4كنـد تـال مـرتعداد زيادى جـدو

ايط مختلـq مـحـاسـبـها در شـرپهنـاى تـپـش ر
ى عامل تشكيل شدهل از يك سرموكند.اين فر

ى از ايـنند.بـسـيـارب مـى4شـوكه در هـم ضـر
جع مى4آيند.مـا يـكل4هاى مرعامل4ها از جـدو

ا انجـاممحاسبه  ساده شده ى پـهـنـاى تـپـش ر
مى4دهيم.در اين مثال معادله  ما فقط سه عامل

اقعىل ود در حالى كه در يك سيستم كـنـتـردار
د داشته باشد.جوممكن است صدها عامل و

 )× (پهناى تـپـشA) × (عامـل B(عامـل 
پايه) = پهناى تپش

 ابتداECUاى محاسبه ى پهناى تپش ،بر
جع بـه پـهـنـاى تـپـش پـايـه نـگـاهل مـردر جـدو

تور ومى4كند.پهناى تپش پايه تابعى از دور مو
دىاى ورودرو (كه از فشار مطـلـق هـوبار خـو

ه دهيد بگوييم دورد) است.اجازتعيين مى4شو
٤درو  دور بر دقـيـقـه و بـار خـو٢٠٠٠تـور مـو

 ميلى ثانيه متناظـر٨ل زير عدد است.در جدو
 است.٤و٢٠٠٠با 

A و Bامتر هايى هستند كه از حسگر4ها پار
 دماى مايع خنك كنندهAض كنيد مى4آيند.فر

ن در اگزوز باشد.اگر دمـاى مقدار اكسيژBو 
 باشد٣ن  و مقدار اكسيژ١٠٠مايع خنك كننده 

 و٨/٠ Aل زير به ما مى4گويد كه عـامـل جدو
 است.٠/١ Bعامل 

د: بنابر اين پهناى تپش در اين مثال مى4شو
٨×٨/٠×٠/١=٤/٦ ميلى ثانيه

١٠٠اقعى بيشـتـر از ل وسيستم4هاى كـنـتـر
دص خول مخصوند كه هر كدام جدوامتر دارپار

لامتر4ها در طـود.حتى بعضى از ايـن پـارا دارر
ات ناشـىمان تغيير مى4كنند تا بعضى از تغييـرز

درو مانند مـبـدل4هـاىاى خودن اجـزاز كار كـر
 بايـد ايـنECUا خنثـى كـنـنـد.ى ركاتالـيـزور

ا بيش از صد بار در ثانـيـه انـجـاممحاسـبـات ر
دهد.
داشه هاى عملكرتر

ل دره ى الگوريتم كـنـتـر حالا كمـى دربـار
ECUىانيم بفهميم چه چيـز مى4دانيم و مى4تو

تورد به مـواشه4هاى عمـلـكـرد ترباعث مـى4شـو
ى بدهند.ت بيشترقدر

كت4هـاىسط شـرد تـواشه4هاى عمـلـكـرتـر

اىند و بـرليد مى4شـوش توخدمات پس از فـرو
دهتــور بــه كـــار بـــرت مـــوتــقـــويـــت قـــدر

د كه تمامد دارجواشه4اى و ترECUند.درمى4شو
د جــاى دادها در خــوجــع رل4هــا ى مــرجــدو

اشهد جايگزين اين تـراشه4هاى عملكراست.تر
اشه4هـاىد در ترجـول4هاى مـوند.جـدومى4شـو
ختد سوند كه باعث وروى دارد مقاديرعملكر

ختاى مثال ممكن است سوند.بربيشتر مى4شو

تور تأمين كنند همچنينا در هر دور موى ربيشتر
ل هايى نيزنى(كه جدوقه زمان جرممكن است ز

ا تغيير دهند.ازد) رد دارجواى آن و برECUدر 
د بـهاشه4هاى عملكـرندگان تـرآن جايى كه سـاز

نعاتـى چـوضوان مـوان نگـردرو سازه خـوانداز
د4هاتور و استانداردرو،عمر مودن خومطمئن بو

اشه4هاىنيستند تنظيمات گستـاخـانـه4اى در تـر
ند.د به كار مى4برخو

سيستم تزريق سوخت چگونه
كار مى"كند؟

سانىخت رخت،سيستم سود بخشيدن به كيفيت سواى بهبودر تلاش بر
ده است.ات زيادى كرها در سال ها تغييردرودر خو

Subaru Justyدر١٩٩٠د كـه در ى بواتـورى كاربـردرو آخرين خـو
ى شدند.اما سيستـمكتـورسيد و مدل4هاى سال بعد انـژش رآمريكا به فـرو

به١٩٨٠نيكى از هاى الكتروكتورد داشته و انژجو و١٩٥٠خت از تزريق سو
ده شد. در حال حاضر تمامهاى اروپايى به كار بـردروده در خوطور گستر

ى هستندكتورليد شده در آمريكا انژهاى تودروخو
لىنيكى معموكتور الكترويك انژ

د و معنىد سيلندر مى4شوارنه وخت چگو در اين مقاله ياد مى4گيريم سو
خت از ساسـات»اهه« و »تزريق سـوخت چنـد راصطلاحات «تزريـق سـو

ا مى4فهميم.ر
اتور رت مود» قدراشه4هاى عملكرك مى4كنيم كه چطور «ترهمچنين در

بيشتر مى4كنند

ا فشار مى"دهيدوقتى پدال گاز ر
صل است.درو به دريچه  ساسات وپدال گاز در خو

اقعا تنظيم مى4كند.در وتور ردى به مواى ورودريچه4اى كه مقدار هو
استپدال گاز،پدال هو

دا فشار مى4دهيد،دريچه ساسات بيشتر باز مى4شوقتى پدال گاز رو
ا مى4دهد.ى راى بيشترد هوه  وروو اجاز
اىى كه تـمـام اجـزتـر ،كامپـيـوECUتـور(ل مـواحد كـنـتـرقتـى وو
ل مى4كند) مى4بيند دريچه ى ساسات باز شدها كنتـرتور رنيكى موالكترو

توراى اضافى به مود هوا پيش از ورودى رخت وروبلافاصله مقدار سـو
ايش مى4دهد.افز

خت به محض باز شدن دريچه  ساسات مهم استايش دادن سوافز
دد به دليل وروده شوقتى پدال گاز ناگهان فشـرت وا در غير اين صورزير
تور كاهش مى4يابد.ت موخت كافى قدرد سواى زياد و نبوهو

اىم هوجى از اگـزوز،جـرن خروه بر مقدار اكسـيـژها عـلاوحسگـر
اى تنظيم از اين اطلاعات برECUند.ه مى4گيرا نيز اندازتور ردى به موورو

دى استفاده مى4كند.اى وروخت متناسب با هودقيق مقدار سو

انژكتور
دل مى شونيكى كنترت الكتروى جز يك سوپاپ كه به صوركتور چيزانژ

د و پـمـپاند چنديـن بـار در ثـانـيـه بـاز وبـسـتـه شـونيسـت ايـن سـوپـاپ مـى تـو
ساند.ا با فشار به آن مى رخت،بنزين رسو

كـتا حرخت،يك آهنرباى الكتـريـكـى مـيـلـه4اى رهنگام تزريـق سـو
خت تحت فشار پشـتا باز مى4كند و بـه سـوكتور رمى4دهد كه سوپاپ انـژ

احىى طرل طورد.نازن پاشيده شول ريز به بيروه مى4دهد از يك نازآن،اجاز
ىات ريزا به ذردر كند و تا جايى كه ممكن است آن را پوخت رشده كه سو

مانىسد به زتور مى4رختى كه به مود.مقدار سواحتى بسوزتبديل كند تا به ر
مان پهناى تپش مى4گويندد.به اين زكتور باز است بستگى داركه سوپاپ انژ

تور متصلدى موله4هاى وروكتور4ها به لودانژل مى4شو كنترECUسط كه تو
ًى كه مستقيمادى متصل هستند به طـورله4هاى وروكتور4ها به لوشده اندانژ

اخت تحت فشار رله4اى كه سودى مى4پاشند.لـوا به سوپاپ وروخت رسو
دخت ناميده مى4شوساند،ريل سوها مى4ركتوربه انژ

 ،تعـدادECUتورل مواحد كنتـرخـت،واى تنظيم دقيق مقـدار سـوبر
ه ى اين حسگر4هـاسى مى4كند.در صفحه بعـد در بـارا بررزيادى حسگـر ر

انيممى4خو

كنار رفتن كاربراتور�ها
از ابتداى پيدايش

اقتــور هــاى احــتـــرمــو
اتــورداخــلــى ،كــاربــر

ده كـــهســـيـــلـــه اى بــــوو
تــورا بـه مــوخــت رســو

سانده است.مى ر
ى ازدر بـســيــار

ماشين4هاى ديگر مثل
هن4هـــا و ارچــمـــن ز

ى4هـا هــنــوزتــورمــو
دد دارجواتـور وكاربـر

فــتامــا بــا پــيــشـــر

اتور4هادرو4ها كاربرخو
بيشتر وبيشتر پيچيـده

هاىشدند تا تمام نياز
تـور هـنـگــام كــارمـو
ده كنـنـدآورا بردن ركـر

اى انـجــام بــرًمــثــلا
ظايqبعضى از اين و

اتور پنج حالـتكاربر
د:دار

حــــــــالــــــــت
ىاصــلــى:مــقـــدار

تـورخـت بــه مــوسـو

ساند كـه جـريـانمى4ر
خت بـهى از سـوثرمـؤ
دد شوارتور ومو

حــــــــالــــــــت
ن:فــقــط بــهســكــو

خـت بـهه4اى سوانـداز
سانـد كـهتور مـى4رمـو
شن بماندتور رومو

پـمــپ شــتــاب
قتى ناگهـاندهنـده:و

پدال گـاز فـشـار داده
ىد مقدار بيشترمى4شو

ساند تـاخت مـى4رسو
ايــش دورقـبـل از افـز

تتـور افـت قــدرمــو
نداشته باشيم

ايـشحـالـت افـز
دروقتى خـوت:وقدر

داز تپه4اى بـالا مـى4رو
ا يــدكى رويـا چــيــز

خــتمـى4كـشــد ســو
ى تأمين مى4كندبيشتر

حالـت كـشـيـدن
تورقتى موساسات:و

د اســت مــقــدارســر
دارخت وى سـوبيشتـر

تورتور مى4كند تا مومو
دشن شورو

اى بــدســـتبــر
دهـاىدن استانـدارآور

دقيق زيست محيطـى
ىمبدل4هاى كاتاليزور

فــى شــدنـــد،مــعــر
دنثــر بـــواى مــؤبـــر

لاين مبدل ها،كـنـتـر
بسيـار دقـيـق4نـسـبـت

م4ا4لازخـت و هــوســو
هـاىاسـت.حـسـگـر

ندار اكسيژًن مقاكسيژ

ا نــشـــاندر اگــزوز ر
احــدمــى4دهــنــد و و

)ECUتور(ل موكنتر
هــر لــحـــظـــه ايـــن

اىا بــراطــلاعـــات ر
ختتنظيم نسبت سـو

د.بها به كار مى4برو هو
لاين يك حلقه ى كنتر

بـسـتـه مـى4گـويـنــد و
ســـيـــدن بـــه ايــــنر

ل4دقــيــق بـــاكــنــتـــر
مـمــكــناتــوركـاربــر

نيست پيش از استفاده
از سـيـسـتـم تــزريــق

خـــت،مــــدتســـو

تــــــاهــــــى ازكــــــو
هـــاىاتــــوركـــاربـــر

الكتريكى استفاده شد
هـااتـوراما ايـن كـاربـر

اع مكانيكىحتى از انو
دندنيز پيچيده تر بو

در ابـــــــتـــــــدا
ها با سيستـماتوركاربر

خــت ازتـزريــق ســو
ساسات(كه سيـسـتـم

خـت تـكتزريـق سـو
ىكـزنـقـطـه4اى يـا مـر

نــــيــــز4نــــامــــيــــده
د)جايـگـزيـنمـى4شـو

شـــدنـــد كــــه در آن

ســوپـــاپ تـــزريـــق
خت در سـاسـاتسـو

عار داشت،ايـن نـوقر
 يـكًكتور تـقـريـبـاانـژ

اىجــايــگــزيــن بـــر
ايند بنابـراتور بوكاربر

ها تـغـيـيـرسازدروخـو
احــىجــدى در طـــر

تور ندادندمو
بــــه تــــدريــــج

هاى جـديـدىتـورمـو
احــى شــدنـــد وطــر

ســيــســتــم تــزريــق
خت از ساسات باسو

خت چنـدتزريـق سـو

اهــه(كـــه تـــزريـــقر
الــىخــت مــتــوســو

نــــيــــز4نــــامــــيــــده4
د)جايـگـزيـنمـى4شـو

اىاين سيستم بـرشدو
هـر سـيــلــنــدر يــك

د كــهكــتـــور دارانـــژ
ارى قـر طورًلامـعـمـو

اخت رفته اند كه سوگر
مستقيمـا بـه سـوپـاپ

مى4پاشند.ايندىورو
ل دقيق ترسيستم كنتر

و پاسخ دهـى سـريـع
ات پـدالى به تغييـرتر

د.گاز دار
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